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AVALIACAO DIAGNOSTICA AUXILIADA POR
COMPUTADOR: IDENTIFICACAO DAS DIFICULDADES DOS
ALUNOS DOS CURSOS DE ENGENHARIA NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS COM DERIVADAS
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GD4 — Educagdo Matematica no Ensino Superior.

Resumo: O problema desta investigagdo foi como implementar um sistema de avaliagdo diagndstica que
possibilite identificar as dificuldades para a resolucdo de problemas envolvendo o conceito de Derivadas em
alunos de engenharia, identificando o que ndo se aprendeu e porque ndo se aprendeu, dentro do contexto da
autogestdo do conhecimento, no qual o aluno é o protagonista do seu processo de aprendizagem. O objetivo
geral foi investigar um modelo de avalia¢do diagnostica fundamentado na anélise de erro, executavel em um
sistema de avaliagdo computacional que identifica as dificuldades dos alunos de engenharias na resolugéo de
problemas. Para o objetivo proposto foram desenvolvidos: a avaliagdo diagndstica auxiliado por computador
denominada como ADAC; o banco de questdes composto de 79 itens de avaliacdo para as avaliagdes
Matematica (envolvendo manipulacdes algebricas) e Resolucdo de problemas (envolvendo resolucdo de
problemas com os conceitos de Derivadas). Para validagdo do ADAC foi realizado um estudo qualitativo
através de um experimento com trinta e nove alunos dos cursos de graduagdo em engenharias, matriculados
nas disciplinas de Calculo, da Universidade Luterana do Brasil campus Canoas. Para validagdo dos itens de
avaliacdo foram analisadas as respostas das avaliagdes Matematica e Resolucdo de problemas, armazenadas
no banco de dados do ADAC, e as entrevistas dos participantes do experimento. Os resultados apontam que 0
ADAC identificou satisfatoriamente as dificuldades matematicas associadas as habilidades e competéncias
gerais necessarias a resolucdo de problemas com Derivadas, dos alunos participantes do experimento.

Palavras-chave: Ensino Superior. Derivadas. Avaliacdo Diagnostica. Avaliacdo auxiliada por Computador.
INTRODUCAO

Os cursos superiores de engenharias tém nas ciéncias exatas, como a matematica, a
fisica e a quimica, os aportes tedricos fundamentais para o desenvolvimento e formacgédo
dos profissionais técnicos. Um aspecto importante a ser trabalhado, nos cursos superiores
de graduacdo em engenharia, é a compreensdo dos fenbmenos estudados e a competéncia
para representa-los através de modelos matematicos. Para a construcao de tais modelos, é
necessario o dominio de conceitos matematicos, como as fungdes reais e suas
caracteristicas de valor, de variabilidade/permanéncia (REZENDE, 2003) e suas

representacgdes.

1 Universidade Luterana do Brasil - ULBRA; Programa de Pés Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematicas; iagchan@hotmail.com; orientador(a): Claudia Lisete Oliveira Groenwald.
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Parte desses conceitos sdo desenvolvidos no ensino fundamental e no ensino médio,
na disciplina de matematica. Contudo, para varios alunos, ao ingressarem no nivel
superior, h4 a necessidade da retomada desses conceitos, pois eles sdo requisitos para a
compreensdo e aprendizagem do Calculo Diferencial e Integral, indispensaveis para a
formac&o nos cursos superiores de engenharias.

Se por um lado tem-se a consciéncia da necessidade do conhecimento matematico
relativo a fungdes, por outro, surge a preocupagdo com a deficiéncia desse conhecimento.
Destaca-se que nem sempre as aplicaces desse conhecimento sdo devidamente realizadas,
apresentando o que é comumente denominado como erro. Estudos como os realizados por
Cury (2003), Borasi (1996), Barufi (1999), Barichello (2008), analisando os erros
matematicos dos estudantes, apontam a relevancia na realizacdo de estudos para a
identificacdo das causas geradoras, assim como a elaboracéo de estratégias para que ocorra
a aprendizagem significativa dos conceitos estudados.

Visando o pleno desenvolvimento das competéncias matematicas necessarias para o
exercicio da profissdo de engenheiro, propos-se a pesquisa para responder a pergunta:
Como implementar? um sistema de avaliagdo diagnostica que possibilite identificar as
dificuldades para a resolucdo de problemas envolvendo o conceito de Derivadas em
alunos de Engenharia?

Para responder ao problema proposto, delimitou-se o objetivo geral em investigar
um modelo de avaliacdo diagndstica fundamentado na analise de erro, executavel em um
sistema de avaliacdo computacional que identifica as dificuldades dos alunos de

engenharias na resolugéo de problemas envolvendo os conceitos de Derivadas.

COMPETENCIAS MATEMATICAS DOS ENGENHEIROS

Dentre as competéncias do egresso de engenharia identifica-se a resolucdo de
problemas, com os conceitos de variabilidade/permanéncia, como uma competéncia ampla
que envolve outras competéncias e habilidades visando o pleno desenvolvimento das
competéncias matematicas necessarias ao exercicio da profissao.

A seguir, apresentam-se as competéncias matematicas identificadas direta e

indiretamente dentre o rol de competéncias descritas nas Diretrizes Curriculares Nacionais

2 Implementar esta sendo utilizado no sentido de desenvolver, aplicar e avaliar.
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do Curso de Graduacdo em Engenharia (BRASIL, 2002) e imprescindiveis ao
desenvolvimento da profisséo de engenheiro e que formaram a matriz de referéncia para a
elaboracdo do banco de itens da avaliacdo diagnostica desenvolvida:

e identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

e conhecimento e compreensdo dos principios cientificos e matematicos subjacentes a
engenharia;

e capacidade em aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia;

e conduzir experimentos e ter a capacidade de interpretar resultados;

e capacidade de comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica.

ANALISE DE ERROS

E preocupacdo do professor e do estudante compreender e tratar as causas das
dificuldades que levam a execucdo inadequada das atividades propostas. O aluno, tendo
foco na prépria formacéo, objetiva identificar o que ndo aprendeu e porque ndo aprendeu,
dentro do contexto da autogestdo do conhecimento, sendo protagonista do seu processo de
aprendizagem.

Entende-se que os erros sdo parte da producdo dos alunos durante a aprendizagem
da matematica e podem contribuir para o processo de ensino-aprendizagem (BORASI,
1996; CURY, 2003; REZENDE, 2003; RICO, 1998), pois, a0 cometer um erro, o aluno
expressa a incompletude do seu conhecimento, permitindo a interferéncia para levar a
compreensdo do que lhe falta.

Desse modo, ao identificar as dificuldades do estudante, busca-se fornecer
informacdo sobre o seu conhecimento em relacdo ao tema que é objeto de estudo e,
concordando com Pinto (2000), tornar o erro um objeto observavel ao aluno, de maneira

que ele possa interagir e, eventualmente, supera-lo.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa centra os estudos na classe de problemas nos quais os conceitos de

variabilidade/permanéncia estdo presentes de modo que o estudante identifique as
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situacBes como sendo diferentes da classe de problemas que requerem somente o valor da
fungdo em um ponto, refletindo sobre a resolu¢do do problema, adotando os métodos e
procedimentos adequados, executando os calculos necessarios e usando a reflexdo e
interpretacdo do resultado final, dentro do contexto de realidade que esta inserido.

O conceito de variabilidade/permanéncia, estudado no Calculo das derivadas, é
composto e organizado como um conjunto de conceitos matematicos que se relacionam
entre si, com relagfes de dependéncias levando a situagdes nas quais a falta de dominio de
um determinado conceito, considerado a priori, pode afetar a compreensdo do conceito a
posteriori.

A perspectiva na qual o conceito das Derivadas ¢ mais amplo e posteriori a outros,
sendo necessario para a resolucdo de uma classe de problemas de engenharia, leva a
pergunta que impulsiona essa pesquisa: como implementar® um sistema de avaliagdo
diagnostica que possibilite identificar as dificuldades para a resolucdo de problemas
envolvendo o conceito de Derivadas em alunos de engenharia?

Para responder a pergunta desenvolveu-se a pesquisa realizada dentro do contexto
de uma aprendizagem efetiva, em um processo de autorregulacdo da aprendizagem, com o
guestionamento de como alunos de engenharia podem identificar suas dificuldades para a
resolucéo de problemas envolvendo os conceitos de Derivadas.

Para a sua realizacdo definiu-se como objetivo geral: investigar um modelo de
avaliacdo diagnédstica fundamentado na andlise de erro, executavel em um sistema de
avaliacdo computacional que identifica as dificuldades dos alunos de engenharias na
resolucéo de problemas envolvendo os conceitos de Derivadas.

Para alcancar o objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

1. delinear uma matriz de referéncia, fundamentada nas competéncias e habilidades,
de acordo com o perfil dos egressos de um curso de engenharia, conforme o parecer
CNE/CES 1.362/2001 (BRASIL, 2001), e o conteudo do Calculo, com o tema
Derivadas;

2. investigar itens de avaliagdo para compor o banco de questdes do sistema de

avaliacdo diagnostica, fundamentado na teoria de erros;

3 Implementar esta sendo utilizado no sentido de desenvolver, aplicar e avaliar.
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3. implementar (desenvolver, aplicar e avaliar) o ADAC* realizando um
experimento com estudantes de graduacdo em engenharia, matriculados nas disciplinas
de Célculo, da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA).

METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

A investigacdo proposta visou desenvolver e validar um sistema de avaliacao
diagnostica, fundamentado na analise de erro, com suporte nas tecnologias digitais, capaz
de identificar os conceitos, prévios ou os associados a epistemologia do Calculo, que
estudantes dos cursos de engenharia ndo dominam e que dificultam a resolucdo de
problemas que envolvem o conceito de Derivadas. Foi realizada uma pesquisa na
perspectiva qualitativa, com enfoque de estudo de caso, uma vez que a mesma tem como
foco a compreensdo em profundidade dos fendmenos que acontecem no contexto
investigado, segundo Trivifios (2008).

Considerou-se o0 enfoque qualitativo, embora tenha sido utilizado, nas analises, para
melhor visualizacdo e reflexdo sobre os dados coletados, valores quantitativos, organizados
em tabelas, que permitiram uma analise mais fidedigna dos mesmos. Optou-se pelo
enfoque do estudo de caso porque a validagdao do sistema diagnostico construido (ADAC)
foi através de um experimento realizado com um grupo de estudantes matriculados nas
disciplinas de Calculo Diferencial e Integral dos cursos de engenharias da Universidade
Luterana do Brasil, que sdo: Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia Civil,
Engenharia Elétrica, Engenharia Mecénica, Engenharia Mecéanica Automotiva, Engenharia
Quimica, Engenharia de Producéo. Seguindo a resolucdo n° 510, de 07 de abril de 2016, a
pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos e aprovada

pelo parecer 2.928.987.

ANALISE DE DADOS

Participaram do experimento 39 alunos regularmente matriculados no segundo
semestre de 2018 nos cursos de engenharias da Universidade Luterana do Brasil do

campus Canoas, sendo que 34 deles responderam a avaliacdo Resolugdo de problemas, 30

4 ADAC - Avaliacdo Diagndstica Auxiliada por Computador, explicado no capitulo Ambiente de
Investigacao.
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a avaliacdo Matematica e 25 destes as duas avaliacbes. Foram analisadas as 1.647
respostas armazenadas no banco de dados do ADAC, buscando validar os itens de
avaliacdo e, por consequéncia, 0 ADAC como um sistema diagnostico eficiente para
identificar as dificuldades dos alunos de engenharia na resolucdo de problemas com
Derivadas.

Para uma analise global da avaliagdo Matemética e o grupo de participantes,
apresenta-se na Tabela 1 o numero de alunos que responderam incorretamente a pelo
menos um item, a dois ou mais itens e a trés itens. Tomando como referéncia os alunos que
responderam incorretamente a trés itens abordando o mesmo contetdo, somente dois
contetdos estdo abaixo de 30%, ordem das operacGes e a propriedade distributiva da
multiplicacdo sobre a adi¢do. Observa-se, também, que uma propor¢do consideravel de
alunos errou em, pelo menos, um item para todos os conceitos, mas se considera que
alguns erros podem ser provenientes de engano ou distracdo. Logo, para o aluno, sua

preocupacdo deve ser com os contetidos que ele errou duas ou mais vezes.

Tabela 1 — Ndmero de alunos com respostas erradas por contetdo matematico

, erram 1item | erram 2 itens erraram 3
Numero de alunos que

ou mais ou mais itens itens
Expressoes algébricas (potenciagdo) 27 90% 22 73% 18 60%
Expressdes algébricas (ordem das operac6es) 22 73% 10 33% 6 20%

Expressdes algébricas (propriedade distributiva da

N ., 23 77% 12 40% 8 27%
multiplicacdo sobre a adi¢do)

Expressoes algébricas (simplificacdo com frac6es) 29 97% 25 83% 14 47%
Expressoes algébricas (fragbes algébricas) 23 77% 19 63% 15 50%
Solucdo de equacBes ndo polinomiais 30 100% 28 93% 25 83%
Expressdes algébricas (radiciacdo) 27 90% 22 73% 22 73%

Fonte: A pesquisa.

Na Tabela 2 contabiliza-se 0 nimero alunos que responderam incorretamente aos
itens agrupados por contetdos e conceitos cadastrados no ADAC. A primeira coluna
contém o numero de alunos que erraram pelo menos um item; a segunda traz o nimero de
alunos que erraram dois ou mais itens; e a terceira coluna apresenta a proporcéo percentual
da relacéo entre a primeira e a segunda coluna.

Ressalta-se que algumas dificuldades aparecem somente em um ou dois itens de
avaliacdo, assim como, pela organizacdo que o ADAC realiza nas perguntas, acordo com

as respostas dos alunos, alguns conceitos foram menos apresentados que outros.
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Uma viséo do grupo de participantes é obtida com os dados da Tabela 2, na qual se
observa quantidades expressivas de alunos que erraram dois ou mais itens em conceito de
variacdo (primeira derivada) e representacoes algebricas das fungdes notaveis, com 76%
e 68%, respectivamente.

Tabela 2 - Nimero de participantes que responderam incorretamente aos itens da avaliacdo Resolucao de
problemas agrupados pelos contetidos e conceitos avaliados pelo ADAC

n° de alunos que n° de alunos que

Dificuldades avaliadas pelo ADAC erram pelo menos | erram 2 ou mais %
1item itens

Interpretacdo do enunciado 15 6 18
Modelagem do problema 23 8 24
Rep[esentagao_geometrlca e linguagem natural das 32 14 a1
funcGes notaveis
Representacdo geométrica e linguagem natural das 2 0 0
conicas
Representacdo algébrica das funcbes notaveis 33 23 68
Representacdo algébrica das conicas 3 0 0
Relacéo de dependéncia 11 2 6
Conceito de valor 27 10 29
Conceito de variacao derivada primeira 32 26 76
Caracteristica de ponto critico 29 3 9
Interpretacéo de derivada segunda 4 0 0
Calculo das derivadas 30 18 53
Derivadas regra da cadeia 22 10 29
Calculo de limite 18 0 0
Expressoes algébricas (ordem das operacées) 1 0 0
Expressoes algéebricas (simplificacdo com frac6es) 24 5 15
Equacdes ndo polinomiais 9 0 0
Expressdes algébricas (potenciacio) 20 7 21
Verificacdo do resultado no contexto 17 4 12

Fonte: A pesquisa.

Para a Representacdo geométrica e linguagem natural das funcdes notaveis, quase
todos os alunos erraram em, pelo menos, um item e quatorze erraram dois ou mais itens,
evidenciando as dificuldades na identificacdo e denominacdo das funcbes pela sua
representacdo grafica. Associado a isso, contabilizou-se que 33 alunos erraram pelo menos
um item e 23 erraram dois ou mais itens, selecionando distratores associados a dificuldades
na Representacao algébrica das fungbes notaveis.

Para a etapa de compreensdo na resolucdo de problemas envolvendo derivadas,
considera-se imprescindivel o conceito de funcbes e a capacidade de representacdo da
mesma em todas as formas. Ressalta-se que o importante ndo € a conversdao entre as
representacdes, mas a compreensdo e dominio do objeto matematico pelas suas

representacgdes.
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Os resultados apontam para a falta de dominio do conceito de funcdes e a nao
compreensdo do conceito de variabilidade, ao observar a quantidade de alunos que erraram
pelo menos um item com resposta associada a dificuldades no conceito de valor e conceito
de variacdo (derivada primeira): 27 e 32 alunos, respectivamente. Levando em conta 0s
que erraram dois ou mais itens, tem-se dez alunos para o conceito de valor e 26 alunos para
0 conceito de derivada (derivada primeira). Esses numeros reforcam as provaveis
dificuldades do grupo em relacdo a compreenséo da funcdo de uma varidvel independente.

Verifica-se também que dos 34 alunos que responderam a sequéncia para o calculo
de derivadas (regra da cadeia), 22 alunos responderam incorretamente a pelo menos um
item e, dentre eles, dez responderam incorretamente a dois ou mais itens, representando
29% do total de alunos participantes. Cabe ressaltar que as respostas do tipo ndo sei
contabilizam como dificuldades no Céalculo de Derivadas, e ndo em Derivadas Regra da
Cadeia.

Analisando em conjunto as dificuldades identificadas como Calculo de derivadas e
as Derivadas Regra da cadeia, trinta alunos erraram pelo menos uma questdo e 26 alunos
tiveram dois ou mais erros, totalizando 76% dos participantes do experimento com a
avaliacdo Resolucdo de problemas. Esse percentual evidencia que, mesmo aprovados nas
disciplinas de Célculo I, onde sdo apresentados a esses conteldos, os alunos continuam
com dificuldades no célculo de Derivadas.

Em se tratando da resolucdo de problemas, ficou evidente que os alunos apresentam
dificuldades na identificacdo e na representacdo de funcdes, o que dificulta o
discernimento do uso da fungdo ou da sua derivada. Os resultados apontam para um
procedimento padrdo, utilizando os dados fornecidos no enunciado, valorando
indiscriminadamente as funcdes sem avaliar a necessidade ou ndo do uso da derivada da
funcao.

Os dados provenientes do questionario de perfil identificam que mais de 50% dos
alunos ndo ingressaram no Ensino Superior logo apds terminarem o Ensino Meédio,
trabalham 40 horas semanais e foram aprovados com média entre 6 e 7 na disciplina de

Célculo 1.



XXI111 Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduagdo em Educagdo Matematica
1301 EBRAPEM Tema: Pesquisa em Educagéo Matemat_lca: Pe(spectlvas Curriculares, Etica e
N Compromisso Social

em Educario Mstemstics

UNICSUL - Campus Analia Franco, Sdo Paulo — SP
25 a 27 de outubro de 2019

CONSIDERACOES FINAIS

Como Pochulu (2009) afirma, ndo basta dizer ao aluno qual € o caminho correto ou
qual a solugcdo. Como sujeito ativo do seu processo de aprendizagem, o aluno deve
participar de forma efetiva da superacdo das suas dificuldades geradoras dos erros
matematicos durante a resolucdo dos problemas. Deve-se, entdo, tornar o erro um objeto
observavel ao aluno, de maneira que ele possa interagir e, eventualmente, supera-lo
(PINTO, 2000). Nessa perspectiva, 0 ADAC pode ser considerado valido como uma
avaliacdo do aluno e para o aluno, dentro do contexto da autogestdo do conhecimento, no
qual o ele é o protagonista do seu processo de aprendizagem, sendo uma ferramenta Util
para que ele identifique suas dificuldades matematicas.

Como informacdo secundaria das analises dos dados, tem-se que o desempenho dos
participantes desta investigacdo corrobora os resultados das pesquisas de Cavasotto (2010),
Cury (2003; 2006), Ferreira e Brumatti (2005), que apontam os problemas com o0s
contetdos da Educacédo Basica, tais como simplificacdo, fatoracdo, potenciacdo, radiciacao
e resolucdo de equacOes, como as principais causas dos erros na resolucdo de questdes de
Célculo.

Ao término das analises das avaliacdes, verificou-se um namero significativo de
respostas incorretas, principalmente na avaliagdo Matematica. Os itens da avaliacdo
Matematica requeriam a aplicacao de regras e propriedades algébricas estudadas no Ensino
Fundamental e Médio, devendo esses serem dominados pelo aluno ao ingressar no Ensino
Superior. Mas, pelos resultados da pesquisa realizada, ficaram evidentes as dificuldades
matematicas do grupo com a maioria dos conceitos avaliados.

Ressalta-se que, na avaliacdo Resolucdo de problemas, o desempenho geral do
grupo evidencia problemas nas conversoes de representacdes, com os alunos sendo capazes
somente de identificar as fun¢Bes nas suas formas protipicas, ou seja, as fungdes sédo
identificadas quando ndo sofrem nenhuma transformacdo, seja na forma gréafica ou
algébrica. Sendo o objeto matematico acessado pela sua representacdo, pode-se inferir que
alguns alunos ndo tém estruturado o conceito de funcdes. Isto se reflete nas estratégias
utilizadas para resolver os problemas envolvendo Derivadas, com um numero consideravel

de alunos — 76% — que responderam incorretamente aos itens de avaliagdo para 0s quais



XXI111 Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduagdo em Educagdo Matematica
1301 EBRAPEM Tema: Pesquisa em Educagéo Matemat_lca: Pe(spectlvas Curriculares, Etica e
N Compromisso Social

em Educario Mstemstics

UNICSUL - Campus Analia Franco, Sdo Paulo — SP
25 a 27 de outubro de 2019

era necessario distinguir entre usar a funcdo ou a derivada da funcéo, para resolucdo do
problema.

Os dados armazenados no banco de dados do ADAC diferem da produgéo escrita
na sua forma, mas sdo carregados de informacdo sobre o conhecimento do aluno.
Compreende-se que o item de multipla escolha, de certa maneira, guia o aluno, ao
restringir as opcOes para a expressédo do seu conhecimento, mas a inclusdo das opcoes de
respostas ndo sei, ndo entendi, ndo sei fazer, ndo tenho certeza, permitiu que os alunos
afirmassem categoricamente que seu conhecimento € inadequado em relacdo ao objeto de
avaliacdo.

Um dos receios era de que as opcOes de respostas do tipo ndo sei, ndo fossem
consideradas ou ndo fossem selecionadas pelos alunos participantes do experimento, frente
ao fato de eles estarem habituados a selecdo aleatéria da opgdo de resposta, conhecida
como “chute”, quando ndo sabem a resposta correta em avaliacdes seletivas, como as
realizadas durante os cursos de formagéo. Os resultados mostram que os participantes néo
hesitaram em utiliz&-las, representando 19% de todas as respostas analisadas, validando-as
como uma importante fonte de informacdo sobre o conhecimento do aluno, ao declarar

explicitamente a inadequacao do conhecimento sobre o objeto de avaliacdo.

CONCLUSAO

Considera-se que a pesquisa realizada levou a uma resposta positiva para o objetivo
geral de investigar um modelo de avaliacéo diagnoéstica fundamentado na analise de erro,
executavel em um sistema de avaliacdo computacional que identifica as dificuldades dos
alunos de engenharias na resolucéo de problemas envolvendo os conceitos de Derivadas.
Os objetivos especificos também foram alcangados, possibilitando a identificacdo das
dificuldades dos participantes do experimento na resolucao de problemas com Derivadas.

O objetivo especifico de investigar itens de avaliacdo para compor o banco de
questBes do sistema de avaliagdo diagnoéstica, fundamentado na teoria de erros foi
alcancado com o estudo das pesquisas realizadas sobre anélise do erro e o desenvolvimento
dos itens de avaliacdo e seus distratores, resultando em 79 itens de avaliagdo, com 37 itens

para a avaliacdo Resolugdo de problemas e 42 para a avaliagdo Matematica.
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O sistema de avaliacdo computacional denominado ADAC, as avaliacGes
Matemaética e Resolucdo de problemas, o experimento realizado e os dados produzidos por
ele sdo resultados do objetivo especifico de implementar (desenvolver, aplicar e avaliar) o
ADAC, realizando um experimento com estudantes de Engenharia, matriculados nas
disciplinas de Calculo, da Universidade Luterana do Brasil. A validacdo dos itens e seus
distratores permite afirmar que o ADAC funcionou satisfatoriamente, identificando as
dificuldades matematicas dos participantes do experimento para a resolucdo de problemas
envolvendo Derivadas.

Como informacéo secundaria, verificou-se pelos resultados que parte do grupo nao
possui um dominio adequado das conversfes entre as representacdes de funcao,
interferindo na compreensdo do objeto matematico, a funcdo de uma variavel, com os
conceito de valor e variagdo em um ponto um tanto quanto incompletos. Estas dificuldades
conceituais acabam impactando na identificacdo e uso de estratégias para a resolucéo de
problemas, como observado em parte do grupo.

Os resultados também mostram dificuldades nas operagcdes algébricas que
resultaram no numero de respostas incorretas na avaliacdo Matematica. Desse modo, 0
ADAC se mostrou util ao pesquisador e professor das disciplinas de Calculo da ULBRA,
para conhecer as dificuldades de seus estudantes e, com isto, poder realizar um
planejamento didatico para suas aulas.

Considerando a validacdo do ADAC como um instrumento para a autoavaliacdo do
aluno, tem-se a validacdo funcional, obtida pela analise dos dados e a comprovacdo das
dificuldades matematicas observadas nos participantes, e a validagdo da importancia do
instrumento de autoavaliacdo dada por 85,7% dos alunos na entrevista de perfil.

Em linhas gerais, os resultados encontrados validaram o ADAC desenvolvido e
considera-se que a pesquisa realizada com a avaliacdo diagnéstica € de interesse e
contribui para a Area de Avaliacdo em Educacdo Matematica com a tematica Derivadas e

suas Aplicagdes.
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